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1 Introduzione

La presente relazione & stata svolta al sens| e per gii effelti della L.R. n® 11/2004 (art. 19), al fine di valutare
la compalibilitd geologica, geomorfologica ed Idrogeclogica dei nuowi interventi urbanisticl che avranno luogo
a Camponogara (VE) in via Venezia.

La Legge Regionale sopra citata . delta le norme per Il governo del fterrilorio del Venelo, definendo le
compelenze di ciascun enle lerrilorials, e regole per l'uso del suoli secondo criteri dl prevenzione e
riduzione o di eliminazione del rischi, di efficienza ambientale, di competilivita e di rigualificazione terriloriale
al fine di migliorare la qualité della vite.." (arl. 1). Essa stabilisce inoltre | criteri, ghi Indirizzl, | metodi ed |
contenuli degll strumenti di pianificazione per raggiungere |e seguenti finalité (art. 2):

8) promozione @ realizzazione di uno sviluppo sosteniblle e durevole, finalizzalo a soddisfare le necessita di
arescita @ di benessere dei cittadini, senza pregiudizio per la qualita della vila dells generazioni future, nel
rispetio delle risorse naiuralr,

b) tutela delle identité storico-culturali @ della qualité degll insediamenti urbanl ed exiraurbani, altraverso la
riqualificazione e Il recuperc edilizio ed ambientale degli aggregali esistenti, con particolare riferimento alla
salveguardia e valorizzazione del centr! storici;

¢) lutela del paesaggio rurale, montano e delle aree di importanza naturalistica;

d) utilizzo di nuove risorse territorlali solo quando non esislano alternalive alla riorganizzazione e
riqualificazione del tessulo insediativo esistente;

@) messa in sicurezze degl abitali e del terriforio dal rischl slsmicl e di disseslo idrogeclogico:;
f) coordinamenio delle dinamiche del territorio regionale con le palitiche di sviluppo nazionall ed europee,
All'art. 19 la L.R. 11/2004 individua tutti gii elaborati di cul deve costituirsi un generico Plano Urbanistico
Attualivo indicando, al comma 2, la verifica della compatibilita geologica, geomorfologica ed Idrogeologica
dell'intervento.

in linea con quanio previsto dalla norma, la presenie relazione ha Il'obiettivo di individuare eventuall
condizioni di rischio geocloaico, indicare | iratti geoma ’ 3 52 - : 2
condizioni di fragilita del teritorlo &d Infine evidenzlare la

polenzialmente realizzabill.

Lo studio prevede I'utilizzo di informazioni raccolte In letteratura, I'analisi di carle lematiche del territorio, il
rilievo sul campo, ed infine la ricerca di ulleriori nozioni lecniche che potrebbero chiarire la morfogenesi del
territorio e le caratterisliche geologiche, geomorfologiche ed idrogeclogiche dello stesso.

Par una migliore comprensione dello stalo dei luoghi, sono slate realizzate 4 prove penetromelriche staliche
C.P.T.. Alla conclusione delle indagini, sl & provweduto a misurare il livello freatimetrico all'inlerno del fori
penélromelrici,
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2 Inquadramento territoriale

L'area di indagine appartiene al comune di Camponogara ed occupa una superficle di circa 10000 m®. Essa
sl rova ad una quola di 4,0 m slm. e ricade all'interno di una fascia di temitorio sensibilmente rialzata
rispetto alle zone circostantl come evidenzialo nella Carla del Microrillevo riporiata in figura 1. |l risalto
morfologico di questo settore del Comune & dovulo alla deposizione di un corpo sabbloso, antico ramo del
Brenta, particolarmente amplo & sviluppato.
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Figura 1: siralcio della Carta del Microrilievo del Comune dl Camponogara. In glalio sono stall indicall | setlod dalzatl, in
viola le aree deprassa

L'area mosira tutli | trattl tplci della bassa planura Veneta dove gli eventl alluvionali del Brenta hanno
Influenzato | princlpall processl sedimentar| e morfogenic del territorio.

Dal punto di vista idrografico |l sito ricade all'interno del sotiobacino *Sinisira Brenta® gestito dal Consarzio di
Bonifica Bacchiglione Brenta. |l soliobacino Sinistra Brenla (4880 ha) & a scolo meccanico altermato e
scarica le proprie acque nella laguna di Venezia. Le acque del comprensorio “Sinistra Brenta®, attraverso lo
scolo Comnio di Campagna Lupla, glungono nel canale Fiumazzo, poco pil a monte del punte in cul
quest'ultimo sollopassa il Canale Novissimo medianie la boite a sifone di Lova. Quando i livelli idrometricl
del canale Fiumazzo sono elevali, le acque del sotlobacino in sinistra Brenta vengono sollevale
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meccanicamentea dall'lmpianto idrovoro di Lova.

Una piccola porzione del bacino, situala nella parte pi meridionale, scarica naturaimente le proprie acque
direltamente nel canale Fiumazzo. All'interno del bacino alcune zone particolarmente depresse sono dotale
di implantl di sollevamento (Marinelle).La possibilita di deflusso delle acque & fortemente condizionala dal

livello delle acque In Laguna. \
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Figura 2: estansione dal sottobacine Idraulico * Sinisira Brenta™
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Per la realizzazione di queslo lavoro cf si & affidati agll Indirizzi Indicall nei seguenti lavori:

* “Geomorfologia della Provincia di Venezia" (Provincia di Venezia in collaborazione con Il Magistrato
alle Acque di Venezia, I'Universita di Padova e con | Ministero per | Beni e le Attivita Culturali
Soprintendenza per | Beni Archeologici del Veneto — marzo 2004).

« Elaborali del P.A.T.I. def Comuni di Camponogara & Fosso

o Elaborall del P.T.P. delia Provincia di Venezia

3 Inquadramento Geomorfologico e Geologico

Il sito sl inserisce nell'unita geografica della pianura venela che si sviluppa su un'ampia fascia di terrilorio ai
pledi dei rilievi prealpini. Essa é atiraversata da una serle di corsl d'acqua ad andamento subparallelo che,
usciti dalie valli monlane, la altraversano in direziona approssimaltiva NW-SE, fino a riversarsi nel Mara
Adriatico. A questi corsi d'acqua (ad es.: F. Adige - T, Aslico - F. Bacchiglione, F. Brenta, ecc.) sl dave la
deposizione di imponenti quantita di materiali sciolli di origine fluviale e fluvioglaciale che, accumulatisi in
forti spessori, hanno dato origne al soltosuolo dellalta pianura, conlribuendo alla formazione di strutture
idrogeologiche differenziale presenti nella media e nella bassa pianura.

Particolare rilevanza, dal punlo vista idrogeologico, rivestono le concidi alluvionall ghiaiose: estese strutture
a veniaglio depositale dal fiuml in templ diversi, quando §l loro regime era differente da quello athuale e
caratterizzalo da portale mollo pli elevale, conseguentl allo scloglimenio dei ghiaccial. Lungo il tratto
pedemontano dell'alta planura le successive conoidi dl un fiume si sono, non solo sovrapposte tra loro, ma
anche compenetrate lateraimente con quelle degli aitri fiumi, cosicché ne nisulta un sottosuolo interamente
ghiaioso per lutlo lo spessore del materasso alluvionale che qui raggiunge gualche cenlinaio di metri. La
larghez2a di questa fascia pedemontana a materasso indifferenzialo varia da 5 a oltre 20 km a partire dal
plede dei rillevi montuosi preaipini.

Dalla coitre alluvionale indifferenziata della fascla pedemontana sl dipariono | lembl pli avanzati delle
conoidi. Quesli, attraverso varle digitazioni, originano pit a valle un materasso non plo uniformemente
ghialoso ma costiluito da allernanze di orizzontl ghialoso-sabblosl e limo-argillosi dove lo spessore delle
ghiaie diminuisce progressivamente fino ad esaurirsi completamente entro | materiall fini. £ questa la
conformazione del sotlosuolo della media planura venela che si eslende lungo una fascia di ampiezza
variabile dai 5 ai 10 km a valle della linea dei fontanili,

Segue Infine un'ullima fascla che sl spinge fino alla costa adriatica e che cormsponde alla bassa planura. In
quest'ultimo sellore il soticsuolo appare formato In prevalenza da orizzonll limosc-argiliosi alternatl a livelli
sabblosi generalmente finl. | letti ghlalosl delle grandl conoldi alluvionall sono ormai molto rari, di spessore
piuttosto limilalo @ quasi sempre localizzall ad elevate profondita.
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Figura 3. Suddivisiona daila Pianura Venala.

L'area di Inleresse ricade denlro |l "Sistema del Brenis® cosltifulto da un settore pleistocenico denominato
megafan di Basseno e da una planura alluvionale olocenica (vedl figura 4). | megafan del Brenta
pleistocenico, ed in generale tutta la planura veneto-friulana, & costituito nel primi 30-50 m di profondita da
sedimenti deposti principalmente durante il Plelslocene superiore per I'azione della notavole sedimentazione
fluvioglaciale avvenuta durante il I'Ultimo Massimo Giaciale (Last Glacial Maximun -LGM). Infatti, tra 25000 e
16000 anni fa, | bacinl del maggiori sistemi fluviali di tutto I'arco alpino ospitavano grandi ghiacciai che
giungevano fino in pianura o quasi. Il grande volume d'acqua immobilizzalo dalle masse di ghiaccio, causd
labbassamento del livello marino di circa 120 m con la conseguente formazione di una pianura emersa fino
all'altezza di Ancona. Nonostanle la fase di slazionamenlto basso del mare, durante il LGM la planura subl
un'intensa aggradazione per effelto della grande quanlild di sedimenti resi disponibili dai processi glaciall.
Questo porid alla costruzione di unita sedimentarie limoso-sghbiose con potenze superiori @ 10 m costiluite
da alternanze di livelli lorbosl e limosi-organicl, di spessore pluricentimetrico e di estensione pari a quaiche
chilometro.

Il riscaldamento climatico che caralterizzd la fine dell'epoca glaciale (a partire da circa 15000 anni fa), porid
al rilascio di un'enorme quantila d'acqua e di delriti prima iImmobilizzati dal ghlacclal che produsse, nel corso
dell'Olocene, linnalzamento del livello marino, anche dello trasgressone Flandriana,. |l progressivo
innalzamento del livello eustatico, Iniziato a partire da circa 7000 annl fa, generd I'aggradazione del sistem|
dellizi & delle planure fluviall prossime alla costa con consaguenta deposito di sedimenli. L'ingressione del
mare porld alla formazione della laguna di Venexa, che comincid a formarsi circa 8000 annl fa ed |
sedimenti lagunari seppellirono la planura pleistocenica al cui telio sono spesso presenti calcisuoli ben
avoluti localmente definiti "caranto”.

- e e ——

Via Melloni, 8 - 3003 | Dolo (VE) « Telefono 3346620933 « Fox 04 1415541 « michecate®gmail com 5
PAVA 03498630270



MICHELE CATTELAN - geologo-
GEOLOGIA - IDROGEOLOGIA ~ GEOTECNICA - AMBIENTE

Alla fine dell'ultima glaciazione, quindi, a segullo della lrasgressione marina olocenica la linea di costa,
stabile all'allezza di Ancona, raggiunse la direttrice Conche-Cavarzere. Con linnalzamento del livello di base
tuttl | fiuml modificarono Il loro corso originario alterando Il propric profilo longitudinale. Molli, Interessati da
fenomeni avulsivi (rapida disalveazione del corso d'acqua), seguirono nuovi tracciati o allagarono eslese
sree di planura maggiormenta depresse con conseguente deposizione di materiale fine,

Le strutture morfogenetiche che maggiormente caralierizzano guesto lerritorio sono | dossl fluvall che
corrispondono ad antichi decorsi fluwali, pensili rispetto alla piana circostante, le cul direzionl sono
riconduciblii alle principali direliricl di deflusso del Brenla. La presenza dl sabble, In corrispondenza della
porzione cenlrale del dosso, @ dovula al fallo che |2 loro deposizione avveniva all'interno dell'alveo altivo del
canale, In un amblente ad alta capacita di lrasporio dove poleva precipliare solo la frazione grossclana.
L'sggradazione delle strulture dossive portava alla formazione di eslese porzioni di lerrilorio depresse
definite depressioni di interdosso. Tali strutture si carallenizzano per la maggiore concentrazione di maleriale
fine, generaimente con un alto tenore di frazione organica. che poleva depositars! In un amblente a bassa
energia con ridolla capacila di trasporio.

Il contallo eteropico tra le due formazioni lilologiche descritte, contribulsce a comprendere I'evoluzione
paleogeografica di quesio tratlo di planura.

Sulla base di quanto sopra esposto ed a segullo dell'esecuzione delle quatiro prove penelromelriche
statiche, é possibile concludera che I'area di Intervento ricade all'interno di un desso fluviale, come riporiato
peraitro nella Carta Geomorfologica della Provincia di Venezia redatla dalla Provincla di Venezia e
dall'Universila di Padova. Lo spesso pacchetio di sabbie che forma tale strutiura, coslituiva l'alveo di un
anlico corso del fiume Brenta che passava in corrispondenza dell'area di siudio. Si tratta di una delle
svariate diversioni operate dall'vomo in tempi storicl sul fiume, quando si scelse di deviario lungo il percorso
Fiesso — Paluelio — Camponogara —Lova. Tale conformazione cred diversi dissesti idraulici con numerosi
alluvionamentl e rotte fluviali che permisero 'abbandono caoctico di spessi depositi sabbiosi.

Dalle indagini eseguite & emerso che il sottosuolo, fino alla massima profondita indagala, & costituito da
lerreni prevalentemenie sabbiosi con rare intercalazioni di livelli limosi, come peraliro rappresentalo nelle
colonne litostratigrafiche allegate, La scelta di efiettuare 4 indagini penelromelriche, distribulte In mode da
Interessare Vintero lotto, ha consentito di verificare il ripetersl delle medesime condizioni litestratigrafiche In

tutie la prove.
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Figura 4 Rrappresentazione del sistemi deposizionall della planura Venela (tratio dalio studio geomorfologice della
de}—a}ﬂnhmmmw—ﬂb}MWHHMWﬂmﬂﬂ

4 I|drogeologia ed idraulica

Il ragime idraulico del soltobacino "Sinistra Brenta®, all'interno del quale ricade Il lotto in esame, preveds lo
scolo meccanico alternalo delle acque che vengono conferite, attraverso | canall di bonifica, nella Laguna di
Venezia. Si evidenzia lullavia che buona parte del Comune di Camponogara, vl compresa l'area di
indagine, & rialzata rispetto al L.m.m. garaniendo un adeguato franco di bonifica. Le acque meleoriche
possono quindi defluire naturalmente verso gll scoli di raccolta senza la necessitd di deprimere
artificiaimente Il livelio delle acque superficiall e della falda freatica in prossimitd dell'area in esame. Questo
avverrd Invece nelle zone piu distali e depresse del sotiobacino e l'effelto di tale azione si risenlird
comungue anche nelle aree pii a monte.
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Flgura 5. Carta del rischio idraulico del soltobacino “Sinistra Branta® (fonte Consorzio di Bonifica "Bacchiglione Branta®)

In figura 6 & stalo riportato uno straicio della Carta deile fragilita compresa tra gii elaborati del PTCP della
Provincia di Venezia dove si pud rilevare come anche il Comune di Camponogara sia slato interessalo negli
ultimi anni da isolati fenomeni di alluvionamento che hanno interessato le zone pil ribassale del
comprensorio comunale (vedi carta del microriievo). Tali evenli sono imputabili ad una rete di bonifica
soltodimensionala rispetio al ruscellamento superficiale che, a segulto dell'aumenio dellintensita dei
fenomeni meleorici nonché della significativa impermeabilizzazione del temitorio, ha subito un forle
incremento. Gli scoli di bonifica in sofferenza, in occasione di precipitazioni malto intense, non rlescono a
ricevere ullerion apportl d'acqua e di conseguenza si assisle al progressivo allagamento del teritorio a
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partire dalle zone pil depresse.
Nonoslante la Carta del Rischio Idraulico prodotta dal Consorzio di Bonifica Bacchiglione Brenta non faccia

rientrare il lotto di Indagine all'interno di un sattora a rischio, si sconsiglia |a realizzazione In questa zona di
locali.

Figura 8. Stralcio della Carla delle Fregilitd del Termitorio estratio dal P.T.C.P. della Provincla di Venezia. Le aree
tratteggiate in celeste carrispondono a zone allagate negll utlimi 5-7 anni

La Carla delle Penalila ai fini edificatori del P.A.T.l. del Comuni di Camponogara e Fossd fa rienirare il lotto
quasi interamente al'inlerno di un ambito denominato “idoneo” (area verde). Esso & parzialmenle
classificato “idoneo & condizione” (area glalla). Tale condizione & legata alla presenza del dosso sabbioso
sopra descritto | quale, essendo piu permeablie rispetio alle litologie circoslanti, tende a drenare le acque
solterranee diventando una direttrice preferenziale di deflusso solterraneo. Per tale raglone, in occasione di
precipitazioni particolarmente intense, esso tenderd a saturarsl d'acqua trasformandosi in una sorta di
*canale In piena”.
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Figura 7. Stralcio della Carta delle penalita al fini edificatori del P.A.T.I. del Comuni di Camponogara e Fossd

Proprio per questo molivo & sconsigliablle la realizzazione di locali interrali in quanto I'incremenio della
pressione idraulica, che si genera in occasione dell'innalzamento del livelio della falda, potrebbe creare
infillrazion| e deterioramenti delle strutture in ¢.8. lungo | giunti degli elementi prefabbricati o posali in opera.
Dopo aver realizzalo le prove penelromelriche & stala misurata la falda freatica all'interno del fori di indagine
rlevando una soggiacenza media di 1,60 m rispetto al p.c.. In corrispondenza della prova CPT4, la falda
freatica sl trova a circa -1,25 m dal p.c., menire nella CPT1, ubicata a Nord est, verso Via Meritore, sitrova a
-2,00 m. Tale differenza & da imputare, al gradienie della falda, ma sopratiutto alla morfologla del terreno
che, evidentemenle, tende a degradare verso Via Venezia per consentire I'allontanamento delle acque
superficiali. In fase di edificazione, si dovrad pertanto tenere conto della necessila di regolarizzare la
superficie del lotto. S| precisa infine che la falda freatica, considerata anche la permeabilitd del lerreno nal
soltosuolo, @ soggelta a forti escursioni nel corso dell'anno.

5 Elaborazione dei dati

Per la caratterizzazione litologica, geotecnica ed idrogeologica del soltosuolo sono siale realizzate quattro
prove penetromeilriche statiche CPT1 + CPT4 (Cfr. Allegati) all'interno del lotto del P.U.A..
Le CPT sono slata eseguite il giorno 30 lugllo 2015 mediante penetrometro statico PAGANI da 20 t dotato
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di punta meccanica tipo "Begemann” con diamelro = 35,7 mm, angolo di apertura = 60°, A, = 10 cm’, A=
150 cm® e velocita di avanzamento = 2 cm/s.

Figura 8. Esacuzione delle prove penelromelriche stalicha
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Nella tabella seguenie vengono riporiate lo profondita di indagine raggiunte nelle indagini:
Tab.1 approfondimento delle prove panelrometriche staticha CPT

 C.P.ad. .. |-Profondita]
CPT1 9,60 m
CPT 2 9,60 m
CPT3 8.60m
CPT 4 9,60 m

Le indagini hanno consentito di rilevare Ia seguente successlone stratigrafica:
Tabb.2 Sintes| del paramelri geolecnicl dal ierrend di fondazione

Ee | e e e % RS
| Defa90.0%2018 = -Zﬂﬂmd!&
Profondita’ c

tadinn) Descrizione X ﬁ.r g]
0.00 3,20 Sabbia debolmente limosa S 31
3,20 8,60 Sabbia e sabbia addensata = 32

CPT2 5Sdsieraans SR
Data 30.07.2015 T T 41,70
Profondita’ C ¢

(mdape,) Snpnens (Kglem'y* 0
0,00 0,80 Sabbila — N
0,80 2,60 Limo debolmente sabbioso — 29
2,60 4,80 Sabbla limosa - 31
4,80 8,60 Sabbia e sabbia addensata — 33

- Data 30 S el L falde: -1 42mUuapc
Profondita’ Cy

{ mdap.e.) Descrizione (Kglem’)* t“".l
0,00 | 080 Sabbla -— 32
0,80 2,20 Limo sabbloso debolmente argliioso = 29
2,20 9,60 Sabbia e sabbla addensala o a3

300720 e o ‘M:*f_.?ﬂ'mﬂﬂp-ﬁ- T e e
Profondita’ C. L]

(m da pa.) Descrizione (Kglem'y Pt
0.00 1,80 Limo sabbloso e 28
1.80 3,60 Sabbia limosa T 2
3.60 | 4.20 o imoargliose Y i i
4,20 5,00 Limo con sabbia i 31
6,00 9,60 Sabbia e sabbla addensata == 92

1 Kgicay = 10" = 98 KPa

Gli angoll di attrito riportali nelle precedenti tabelle sono stall sceltl in maniera ragionata dopo aver
atlentamente valutato | valori otlenuti dall'applicazione del seguenti melodi di correlazione: Durgunouglu-

L — —
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Mitchell (1873-1875), Meyerhof (1851), Caquot, Koppejan, De Beer (1985-1967), Robertson & Campanella
(1983), Schmertmann (1877-1882). Per quanto riguarda la coeslone non drenala C, & stala utilizzata la
correlazione C= Rpf25.

Dalle tabelle sl evince che, a meno di trascurablll variazioni, la successione siratigrafica media sl ripele su
tutle le prove.

Gli edifici non avranno locall interrali. Al finl del calcolo del carico ammissiblle, & slala considerala la posa di

una platea di fondazions ad una profonditd di 0.40 m dal p.c.. Cid consideralo, | lerrenl alla base della
fondazione, presentano le seguent caralteristiche geotecniche:

Tab.3 caraileristicha geotecnicha dal terrano alia base della platea

CPT1 Sabbia debolmenta limosa as 31" .=
CPT2 |  Limo debolmente sabbioso 23 |2 | -
CPT3 Limo sabbioso deboimente argilloso 20 29° —
CPT3 Limo sabbioso 27 28° —

Ram & la media dol valon di resislanza d punta g,

6 Azione sismica

Le azioni sismiche di progetto, In base alle quall valutare Il rispelto del diversi siall limite consideratl, si
definiscono a partire dalla “pericolosita sismica di base” del sito di costruzione. Essa cosliluisce |'elemento di
conoscenza primario per la determinazione delle azionl sismiche.

L'azione slsmica viene descritta in termini di accelerazione onzzontale massima allesa a; In condizioni di
campo libero su sllo di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (suolo di categoria A come
definito al § 3.2.2 DM 14 gennalo 2008). e sulla base dello speliro di risposia elaslico in accelerazione S,(T),
con riferimento a prefissale probabilita di eccedenza Pyg.

6.1. Determinazione del parametri dello spettro di risposta elastico

Al finl della presente normativa le forme spettrall sono definite, per clascuna delle probabilita di superamento
nel periodo dl rferimenio Pyr, @ partire dal valon del seguenti parameln calcolati per un soltosuclo di
calegona A "ammassi rocciosi affioranti o terren/ molto rigidi caratterizzall da valori di V3 Superiori @ 800
m/s";

- 8y accelerazione orizzontale massima al sifo:

- F, valore massimo del fatiore di amplificazione dello spetiro In accelerazione orizzontale,

-Te periodo diinizka del tratto a velocita costante delio spettro in accelerazione orizzontale.
Per la delerminazione di lali parametri, si & fatto riferimenlo ai valori calcolati ai nodi di una griglia regolare
riportatl nella tabella 1 all. B del DM 14 gennaio 2008 e risalendo, attraverso media pesata, al loro valore sifo

Via Melloni, § = 30031 Duolis (V6 « Telefone 3345620933 « Fax 041415543 « michecatevigma.com 13
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specifico:

Tab.4 paramelri delio speltro di risposta elastico

Tr=30 anni Tr=50 annl Tr=72 annl
Ay By
1] LONG. | LAT |(gho} | Fao | Tels] | _|;fl1 Fg |Tefs)|(go) | Fy | T
12745 | 12067 45.426] 0203] 251] 021 0355 254| 024] 0390 256 027
12746| 12.138| 45.427| 0287| 25| 021]| 0348| 253| 024] 0392 254 027
12067 | 12068| 45378| 0282| 248| 021| 0341 1] 024] 0383] 252| 027
12088 | 12.139| 45377] 0276| 248 02| 033s| 25| 023] 0376| 282| 027
Sito specifico |12,087 145,392 0,28412,48810,20810,34412,517 0,238 0,386 12,5281 0,270
Tr=101 annl Tr=140 anni Tr=201 anni
ID LONG. | LAT l;l'm Fo |Te {!]_uﬂm Fo | Te(s) u'fm Fo_| Tsls)
12745| 12.067 | 45426| 0450 247| 03| 0517 252| 031] 0581| 26| 032
12746 | 12.138| 45427| 0447| 247 03| 0504| 25| 032 0565 258 033
120671 12068 45376] 0431| 249| 020| 0482 246| 032] 0538 256] 033
12068 12.130] 45377] 042) 2.5( 0201 0471} 2.40. 0321 0.827] 255| 034
Sito specifico | 12,087 |45,392| 0,437 |2,485|0,293 | 0490 2,497 | 0,318 0,548 | 2,568 | 0,330

Tr=4T5 annl Tr=875 annl Tr=2475 annl

o |ione.| tar [ty | F |vw|w@in] F || @in] f
 12745] 12067] 45426 0782] 267| 035] 1014] 265| 037] 1391] 261] 039
[ 12748] 12138 45427 0755 267] 035| 0971] 289] 037] 1.328] 284] 041

12967 | 12068| 45376| 0721| 281| 0236]| 0887]| 266]| 038| 1,191 268 042
| 12968 12.139) 45377 0.706] 257 0.36| 0878) 266] 038 1.15] 2.71] 043
Sito specifico 112,087 |45,392] 0,734|2,62310,357] 0,925 2,620,377 1.23912.672.

Formula utilizzata per la determinazione dei parametri sito specifici:

4
Pi
2y

i m
i=l di
p: valore del parametro di inleresse nef punito in esame;

p: valors del paramatro dl inleresse nell-esimo punto della magiia elementars contanants il punto in asame;
d, ; distanza del punio in ssama dail’l-esime punto della magiia suddatta.

Una volta stabllit! | valor di ag, F, e T¢* per il sito In esame & necessario definire |a categoria di soltosuclo e
quella topografica e stabllire la vita nominale dell'opera (Vy), Il periodo di nferimenlo Vg e le relative
probabiiita di superamento Pyg per clascun stalo limite.

La categoria di sottosuolo & stala definita adottando una procedura semplificata, come previsto dalla
normaliva vigente, riferendosi alla tab. 3.2.1| del par. 3.2.2 del DM 14 gennaio 2008. Tale classificaziona é
slala effeltuata a seguito dei risullati delle indagini penetrometriche & sulla base delle conoscenze
geologiche sull'area di studio.

Via Melloni, 8- 30031 Dolo (VE) « Telefono 3346620933 « Fax 041415543 « michecate 2gmall.com 14
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Le informazioni cosi acquisite hanno evidenzialo la presenza di un sottosuolo di categoria D ossla

*Deposili di larreni 8 grana grossa scarsamenle addensall o di terreni a grana fina scarsamente consistents,

con spessorl superiori @ 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la

profondita e da valori di Vs, 30 inferior] @ 180 m/s (ovvero NSPT, 30<15 nei terrenl a grans grossa @ cu, 30 <

70 nel terreni a grana fina)",

Al finl della definizione della categoria lopografica, & slata consullala la tab 3 2 IV del DM 14 gennaio 2008: II

sito corrisponde ad una condizione topografica T1 ossia “Superficie planeggiante, pendii e rilievi isolati con

inclinazione media minore o uguale a 15

In presenza di azionl sismiche, con riferimento alle conseguenze di una inlerruzione di operativita o di un

eventuale collasso, le costruzioni sono suddivise in classi d'uso, quella in oggetto rientra nella classe Il

*Costruzionl If cul uso preveda normali affollamenti, senza conlenuti pericolos! per l'ambiente e senza

funzioni pubbliche e sociell essenziali Industrie con attivitd non pericolose per I'ambisnts. Pontl opere

infrastrutturali, reli viarie non ricadenti in Classe d'uso /il o in Classe d'uso IV, reti ferroviarie la cui

interruzione non provochi situazion! di emergenza. Dighe il cul collasso non provochi conseguenze rilevanti.”

Le forme spettrali previsie sono caratterizzate da prescelte probabiiita dl superamento e vite di riferimento. A

tal fine occorre fissare:

- "la vita di riferimento V5 della costruzione,

- "le probabilitd di superamenio nella vita di riferimento Py associale & clascuno degli stati limile
consideral|,

Per cul

e =VyCp (2)
dove Vy, = 50 anni e Cy, = 1, quindi
Vg = 50 anni

Sulla base del valori di Py individuati nel paragrafo 3.2.1 tabella 3.2.| vengono determinati i relalivi T con
la seguente formula:

F
3)
I“(I Fix }
Tab.5 Tempi di ritorno Ta per | diversl Stati imite
. ! ﬂ I. 5 a = ﬁ 1 =

Stati limite - ANEHEEEE |

Stati limite di SLO 81% 30 anni

esercizio SLD 63% 50 anni
SLV 10% 475 anni
Stati limite ultimi ) 5% 975 anm

Tr varia tra 30 anni e 975 annl in riferimento alio stato limite consideralo.
Eutla base di quanio sopra consideralo si ollengono | “gl.lunh pmtn

Via Medlom, 8 - 30021 tolo HE-J « Telefono 3346520933 « Fax 04131554 « michec Jr:-..-q.m.:l com 15
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Tab.8 paramotri dolio spattro di risposta alastico silo specifici rapporiati alla tipologla dl opers @ al Ta massimo

el 4 oo L ak oy

g1 I T Pl i o T ~ - o B re— =} = 5
| it Gl il Vel < md =

Deposii 0l lerren] @ grana grosss scarsamants addensall o ol laenl 8

Catagoria di sotlosucio | D
grena fina scarsamente consislenti, con spessori superiod a 30 m,
carafierizzali da un gradugle miglioramento delle propriatd meccaniche
con Is profondita o da vator di Vs, 30 inferior a2 180 mis (owwero NSPT,
30«15 nel terreni a grana grossa e cu, 30 < 70 nel terrenl a grana fina)”
Calegona lopografics | 11 Superficie planeggianie, pendil e rillevl Isolatl con Incinazione media
minore o uguale a 15
Vi 80 anni Vita nominale
Cu 1 Clagse d'uso
Va 50 anni Vita di riferimenio
T max 875 anni Tempo di ntomo massimo calcololo in funzione della probabiita o
superamento dallo stalo limite ulimo SLC (Stato Limite di Coliassoinel
perioda di riferimenta
a (675 anni) 0,0825 mis” accelerazione orizzontale massima al sio per Il Tx consideralo
65075 anni) 18 | Coefficente di smpliicazione stratigrahica
S 1 Coefiicients di amplificazions lopografica
S (875 anni) 1.8 Coelficienle che liene conto della categoria di sollosuold, SyxSt
"Fo (975 anni) 262 valore massima del fattore di ampliicazione delio spetlro in accelerazione
orizzontala
Tc"{975 anni) 0.38s periodo di Inizio del tratlo a velocild costante dello spettro in accelerazione
orizzontale
Ce 2,04 Coefficiente funzione doila calegona dl sottosuolo
T (875 anni) 026 periado di inizio del tratlo ad accelerazione costante
Te (975 ann) 077 periodo di Inizio del rallo a velocita coslanie corrello con Il parametro GG |
To (876 anni) 168 periodo di inizio del trallo a sposlamenio costania

| paramelri cosi determinali, consentono di definire lo speliro di risposta elastico in accelerazione dell'azione

slsmica,

R —— -
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7 Calcolo del Carico Ammissibile
La capacita portante del terreno & stata calcolala utilizzanda la formula derivata dalla soluzione di Hansen®

. ; I .
Q,=cNsdigbz +q,Nsdigbsz + 3 yBN s.d,i g b.rz, 4

N, contributo dellu cosiome won drenain che agise g b superficie di man.

My elfetiu siabiliomnie del 1emen of i dedln fondasdone,

12, BN comtribatn della nestsenan i attribo dovuta al peso propee del wemene all’ imtoms della supesficle di seondmentn
€ unesinne

an: pesr dbed tarrenn a kit della Fomclaismg

£ = pes Ji volmme del temenn ol & sottn della s o

B = farpheasn deffa Fondadony

Foo e fi it By g = Tatbiaen crwmtiiv

Per valutare I'effetto sismico sul carico limite del lerreno di fondazione, sono stati introdotti ulteriori tre
termini z; cosi determinati;

:,=1-032-K, (S)
. .[ ,_K_.]
U ©)
z, =z, ()]
dove

S-
K, (8)

b 4

e S ¢ il coefficiente sismico orizzontale calcolato in funzione dell'accelerazione massima al suoio a,/g e della
categoria di profilo stratigrafico (cap. 4).
Per slabllire || valore di progelio della resistenza offerla dal sislema geolecnico e verificare la stabilita
globale dellinsleme opera-erreno, & stalo consideralo lo SLU di lipo GEO, *collasso per carico limite
dellinsieme fondazione-terrena”, utilizzando i coefficienti parziall riportati nelle Tabelle 6.2.1 , 6.2.11 & 6.4.1 del
D.M. 14 gennaio 2008 secondo la combinazione 2. (A2+M2+R2).
Pertanto, dopo aver Inirodotto nella formula (4), | parametri, gll Indlel correllivi ed | terminl Z; (calcolall nelle
condizionl maggiormente conservalive ossla Ty = 975 annl) ed aver considerato | coefficlentli parziall
secondo la combinazione 2 approccio 1 per lo SLU di tipo geotecnico GEO, sl olliens Il carico ammissibile
del lerrena.

" ia Melloni, 8 - 30031 Dalo (VE} » Talefong 3396620933 « Fax 041415541 « michacotedgmaitcom 17
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Tab.§ Carichi ammissibill per fondazione continua

oPT | Carico ammissibile (Qum
SRS . platea B=10m D=0,40m .
CPT1 1,87 kglom®
CPT2 1,32 kglcm®
CPT3 1,32 kglem®
CPT4 1,10 kglem?

8 Analisi di compatibilita

La presente relazione ha valutato la compatibilitd geclogica, geomorfologica ed idrogeclogica dei nuovi
interventi urbanistici cosl come previsto dalla L.R. 11/2004 (art. 18 c. 2). Essa ha esaminato, in particolare,
la fragilita dei territorio, considerando l'eventualitd che possano accaders del dissestl geologici,
geomorfologicl ed idrogeologici tali da compromettere, in modo pill 0 meno grave, la funzionalita delle nuove
strutture.
Per produrre lale relazione sono slale consullate preliminarmente alcune pubblicazioni ed in parlicolar
modo, la Carta geomorfologica delia Provincia di Venezia, I| P.T.C.P. della Provincia di Venezia e gli
elaborati prodotti per Ia stesura del PAT.. del Comuni di Camponogara € Fossd. Sono siate inolire
realizzale 4 prove penetromeltriche slatiche CPT1 + CPT4, approfondite fino & -8,60 m dal p.c., che hanna
permesso di ricostrure la successione siratigrafica del soltosuolo e dl ricavare | principali parametri
geolecnicl del terreno di fondazione.
Il soltosuclo & costifulto, fino alla massima profonditd indagata, da depositi alluvionali depositati dal fiume
Brenta, all'interno di un alveo allivo in epoca storica @ che ha formato un dosso fluviale particolarmente
amplo e pronunclato.
Dal punto di vista stratigrafico il sottosuolo, fino a clrca 10 m dl profondita, é formato da terreni limo-
sabbilosl con buone caratteristiche di portanza, La sequenza é inlerrotla salluariamente da Intercalazioni
limose di spessore decmainco.
La scella di effelluare 4 indagini penetrometnche, distribuile in modo da interessare [intero lotto, ha
consenlito di verificare il ripetersi delle medesime condizioni litostratigrafiche in tutle le prove.
Come gia accennalo sopra, in corrispondenza dell'area di sludio, & slala rlavala la presanza di un dosso
fluviale di particolare risalto morfologlco in grado di Influenzare |l deflusso della falda sotterranea, Tale
struttura costituisce il maggior elemento dl fragilitd in quanto, In occasione di precipitazioni
particolarmente intense, esso tende a richiamare acqua dall'intorno e a saturarsi. Per tale ragione
Vi Moo, 3 - 3003) Dole [VE « Tekeia00 3 246020933 « Fax 04 1415543 o michecategmail com 18
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viene sconsigliata la realizzazione di locall interrati nonoestante la zona in questione non sia soggetta
a rischio idraulico.

La capacitd portanie, nel caso di platea di fondazione posata ad un profondita di -0,40 m dal p.c., varia
tra 1,10 kg/cm® e 1,87 kglem’®,

Allegati: Risultali delle prove penetrometriche statiche
Carta geologica e geomorfologica in scala 1 : 10000,

Colonne stratigrafiche ;
Dott. Geologo
Michele Cattelan
Via Melloni, 8 - 3003 1 Dolo (VE) » Telefono 1346620933 « Fax 041415543 « michecate@gmailcom 19
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ALLEGATI
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o s e .‘“T';EHNM'@Ij* o
0,40 48 65 o a6 127 ' 2.75
0,60 55 7% L1 1,40 2,58
0,80 T 17 7 2,87 3,40
1,00 82 ] 83 1,67 2,66
1,20 a2 k] az 047 1,46
1,40 25 51 25 1,7 6.93
1,60 20 36 20 1,07 533
1,80 18 25 18 0,47 2,56
2,00 26 a8 20 0,80 ' 1,08
2,20 22 30 22 0,53 2,42
2,40 20 28 20 0,563 2,67
2,80 b 30 22 0,53 2.42
2,80 1 w a2 0,47 1,48
3,00 25 as 25 087 267
320 kT 53 ar 107 2,88
3,40 66 74 66 0,53 : 0,81
350 56 6% 58 0.87 1,55
3,80 i B6 66 1,33 2,02
4,00 50 A1 59 1,47 2,40
420 88 89 88 1,40 2,08
4,40 0 B2 70 147 2,10
4,80 m 05 n 1,80 225
4,80 48 T 48 1,53 318
5,00 51 7 51 1,73 2,40
520 B4 81 B 1,13 177
8,40 56 T4 56 1,20 2,14
5,80 51 7 59 11 2m
5,80 62 85 82 1,53 247
&,00 -] 73 61 147 2,88
8,20 » 83 ar 1.07 2,88
8,40 54 66 54 0,80 1,48
B.60 49 61 49 0,80 1,63
6.80 59 68 55 0.87 1,58
7.00 83 O 53 087 1,64
7,20 85 Bt 65 107 1,64
7.40 56 T0 55 003 1,87
7,80 B4 75 64 1.40 2,50
7,80 46 82 46 1.07 232
8.00 56 78 56 1,47 262
820 86 103 BE 1.13 1,32
8.40 g7 "M o7 2,27 2,34
8,60 1108 135 118 1.07 0.80
8,80 " 101 77 1,80 2.08
.00 3 115 B4 1,40 1,49
9,20 110 126 110 1,07 Q.87
9.40 -] 28 TS 1,40 1,87
8,00 23 44 23 1,40 8,08
2,80
10,00
ESECUTORE Dotr. Geol. Michele Cattelan
NOTE 1
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_PROVA PENETROMETRICA

Profondith (m | R m:r:m*j f n. mgrm- ) | nwun‘i q.mg.'m 1| Re=1001, /g,
0,20
040 40 55 40 1,00 2.80
062 45 80 45 1.00 222
0582 40 89 40 127 117
1,00 38 64 4 1,73 408
1.20 b= 54 23 407 868
140 19 a5 18 1.07 561
182 16 n 16 ¢33 2.08
180 19 27 18 0,53 281
2.00 24 1 24 0.60 2.80
220 24 5n 24 0,60 2.50
240 25 34 25 0,60 2,40
260 2 38 3 1.20 8.7
2,80 38 46 38 0,67 185
3,00 n 51 ag 0.7 28
30 38 48 s 0,80 222
3,49 48 58 as 0,87 1.93
380 53 70 53 1.13 214
380 49 61 48 0.80 163
4,00 b G4 ] 1,87 427
420 2% A4 a8 0,60 .M
440 Ja 50 34 1.07 314
4 60 k) 81 n 1.3 4,20
4,80 n 48 N 1.00 103
5,00 39 64 ag 1,00 2,58
520 48 59 a5 0.83 207
5,40 42 52 42 0,73 1,76
5,00 39 4 as 0,13 0.34
6.80 k-] 84 a9 1.00 2.56
8,00 8d 72 B4 1.20 .z
620 Y 110 mn 1.83 230
6,40 88 118 Ba 2,20 1,56
6,80 8 130 B az7 4,03
.80 a5 110 g5 1.00 1.08
1.00 as 107 as 147 1,73
7.20 13 or 73 1.80 2,190
740 ] g2 78 1.07 1,40
7,80 g1 o g1 0.67 0,82
7,80 138 187 138 1.83 1,40
8,00 13 162 b3 207 1,58
820 124 143 124 1.7 1.02
8,40 g7 125 67 1.87 1,92
8.680 46 78 46 213 4,64
880 113 138 113 1,53 1,36
9,00 124 134 124 0,67 0.54
2.20 114 154 114 2,67 2.4
8,40 120 141 120 0.80 0.62
g9.80 84 108 B4 1,80 1.80
9.80
10.00
ESECUTORE Dait, Geol. Michele Cattelon
NOTE 11
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020

0,40 78 90 78 0,80 1,03
0,60 66 aa B8 1,47 2.22
0,80 4% 78 49 1.83 2,04
1.00 2 a5 22 1.53 6.97
1.20 0 K3 20 0.73 .87
1.40 18 21 186 0,33 2.08
1.60 18 30 18 0.80 444
1,80 14 26 14 0.80 574
200 1 22 1 0.73 8.a7
2,20 1" 10 11 0,83 4,88
240 24 3 24 0.47 1,84
2,60 i 52 44 052 1.21
2,80 58 64 58 0,40 0.69
oo 34 45 34 073 218
3.20 kL) 48 a8 0,53 1,40
340 43 58 43 1.00 2,33
3,60 53 68 1.00 1,88
380 107 128 107 1,40 131
4,00 58 82 1.60 2.70
4.20 54 78 54 1.47 2,72
440 n a8 ™ 1,80 254
4,60 70 a0 70 1,33 1.90
4,80 88 113 B8 1.67 1,89
5,00 48 [ }] 48 0.87 1,81
8,20 23 a 23 1,20 522
540 2 45 az 087 M
5,80 51 70 51 1.27 2,48
580 ar 108 &7 2,60 lae
6,00 ™ 1 i) 0,67 0.84
8,20 83 B8 63 1,53 243
640 81 T 51 Y27 18
8.60 20 a8 29 0,60 2,07
8,80 119 130 18 1.33 112
TN 104 125 104 1,40 1.25
1.20 105 128 105 1,63 1,46
7.40 84 114 B4 2.00 2,38
7,80 116 142 116 1.73 1.48
7.80 108 181 108 287 2.65
8.00 106 150 108 2,03 277
8.20 103 121 103 1,20 117
B.40 83 106 B3 147 1.717
B8.a0 112 141 112 1,83 1.73
8,80 g 104 1] 0,87 095
9,00 186 191 168 1,67 1,00
8,20 128 131 128 0,20 0,16
8,40 138 184 138 an 2
8.60 73 81 73 0,53 0,73
.80
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é m o
Profondith (m) | R, (Kg/cm® I ] H.lltu.":m'l | l.l,l'tg.*m':u q,ﬂtgm'n'i | f, (Kglem’) |

0.20

0,40 45 58 45 0,87 1.93
0.60 B 54 38 1.07 2.81
080 3 58 3 1,60 4,71
100 % 45 26 127 487
1.20 20 a8 20 1.87 833
1.40 20 42 20 1.47 f
1680 12 a2 12 133 1.1
180 22 35 22 0.87 384
200 i -1 38 127 in
220 38 42 3s 0.20 0.51
2.40 30 45 30 1,00 33
2,80 2a bl 24 1,00 417
280 43 88 43 107 2,48
3,00 ki) 42 32 0.67 2,08
220 23 k. 23 oar 377
340 34 42 3 0,53 1.57
260 30 k1 30 053 1.78
340 10 24 10 0.83 8.3
400 17 18 12 047 2,80
420 8 14 ] 0,40 5,00
4,40 1 a0 21 0,80 2,668
460 25 g 25 023 1.3
4.80 19 26 18 04T 2,48
5.00 24 an 24 0.B7 161
520 36 a3 36 QAT 1.3
540 51 61 51 067 1.
880 il 70 4] 1.27 248
8.80 a8 ar 1t} 0,60 0,88
.00 45 60 45 1,00 2.22
820 BS g7 B85 0.80 0,94
540 B9 105 Ba 1,07 1,20
8.60 i 145 101 203 2.80
680 100 118 100 1.20 1.20
7.00 T 1.} | 1,67 23
T20 138 162 138 1.50 1,18
740 138 168 136 2,00 147
760 112 143 112 2,07 1.85
7.80 a2 116 82 1,53 1.67
800 42 &2 42 067 1,88
B20 a9 1] én 140 2.03
840 & 72 53 1,27 219
8.60 15 a2 15 1,80 12,00
8.80 %8 138 e 24T 249
200 120 132 120 0.80 08T
820 10 54 18 233 12.28
240 10 18 10 0.83 53
880 B4 100 Ba 107 127
880
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